ZALACZNIK Nr 3

ZAKRESY SZKOLEN DLA OSOB, KTORE UBIEGAJA SIE O UPRAWNIENIA
UMOZLIWIAJACE ZATRUDNIENIE NA STANOWISKACH MAJACYCH ISTOTNE ZNACZENIE
DLA ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA JADROWEGO I OCHRONY RADIOLOGICZNEJ

. Szkolenie typu A-A

Tematy wykladow:
Podstawowe wiadomo$ci z zakresu fizyki wspotczesnej (min. 1 godzina)
Oddziatywanie promieniowania z materig (min. 1 godzina)
Biologiczne skutki promieniowania jonizujacego (min. 1 godzina)
Zasady fizyki akceleratorow (min. 1 godzina)
Zasady pomiarow promieniowania X i gamma, detektory, podstawowe wielkosci dozymetryczne i jednostki (min. 3
godziny)
Zasady ochrony radiologicznej (min. 1 godzina)
Ustawa - Prawo atomowe i akty wykonawcze do niej (min. 1 godzina)
Program bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej w pracowni akceleratorowej (min. 1 godzina)
Zasady postgpowania w sytuacjach zdarzen radiacyjnych (min. 1 godzina)
Analiza dokumentacji techniczno-technologicznej akceleratora i zrédet promieniowania jonizujacego oraz
stosowanych w pracowni procedur, wraz ze szkoleniem stanowiskowym.

. Szkolenie typu S-A

Tematy wykladow jak w szkoleniu typu A-A oraz:
Zasady bezpiecznej pracy w pracowni akceleratorowej i teleradioterapeutycznej (min. 2 godziny)
Zasady ochrony radiologicznej pacjentow (min. 2 godziny)
Program bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej w pracowni akceleratorowe;j i teleradioterapeutycznej
(min. 4 godziny)
Analiza dokumentacji techniczno-technologicznej akceleratora i urzadzen do teleradioterapii oraz
stosowanych w pracowni procedur, wraz ze szkoleniem stanowiskowym.

. Szkolenie typu S-Z

Tematy wykladéw jak w szkoleniu typu A-A, z wylaczeniem zasad fizyki akceleratorow oraz:
Zasady bezpiecznej pracy w pracowni brachyterapii (min. 2 godziny)
Zasady ochrony radiologicznej pacjentow (min. 2 godziny)
Program bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej w pracowni brachyterapii (min. 4 godziny)
Podstawowe wiadomosci z zakresu budowy oraz zasady dziatania urzadzen do brachyterapii (min. 2 godziny)
Analiza dokumentacji techniczno-technologicznej urzadzen do brachyterapii i zrodet promieniowania
jonizujacego oraz stosowanych w pracowni procedur, wraz ze szkoleniem stanowiskowym.

. Szkolenie typu S-E

Tematy wykladéw:
Podstawowe wiadomosci z zakresu fizyki wspotczesnej (min. 1 godzina)
Oddziatywanie promieniowania z materig (min. 1 godzina)
Biologiczne skutki promieniowania jonizujacego (min. 1 godzina)
Detekcja promieniowania jonizujacego (min. 2 godziny)
Podstawowe wielkosci dozymetrii promieniowania jonizujacego, jednostki (min. 2 godziny)
Zasady ochrony radiologicznej (min. 4 godziny)
Zagadnienie krytycznosci i wspotczynnika mnozenia (min. 4 godziny)
Ustawa - Prawo atomowe i akty wykonawcze do niej (min. 2 godziny)
Konwencje i umowy migdzynarodowe w zakresie zabezpieczen materialow jadrowych (min. 2 godziny)
Zasady i metody ewidencji i rachunkowos$ci materialéw jadrowych (min. 2 godziny)
Zasady 1 metody ochrony fizycznej obiektdw i materiatdéw jadrowych (min. 2 godziny)
Zrodta zagrozenia radiacyjnego w wypalonych elementach paliwowych (min. 1 godzina)
Raporty bezpieczenstwa przechowalnikow wypalonego paliwa jadrowego (min. 1 godzina)

. Szkolenie typu S-O



Tematy wykladow jak w szkoleniu typu S-E oraz:

Zasady bezpiecznej pracy z zamknigtymi Zrédtami promieniotworczymi, urzadzeniami zawierajacymi takie zrodta,
otwartymi zrédtami promieniotwoérczymi, w pracowni i poza pracownia (min. 4 godziny)

Zasady postgpowania z odpadami promieniotworczymi - metody przerobu i kondycjonowania, transport,
sktadowanie (min. 4 godziny)

Zasady pomiaréw mocy dawki i skazen promieniotworczych (min. 2 godziny)

Organizacja ochrony radiologicznej w jednostce organizacyjnej, obowiazki i uprawnienia kierownika jednostki,
inspektora ochrony radiologicznej, pracownikéw (min. 2 godziny)

Przygotowanie dokumentéw w jednostce organizacyjnej: regulamin pracy, instrukcje pracy, rejestry dawek, rejestry
zrodet, zaktadowy plan postgpowania awaryjnego (min. 2 godziny)

Analiza dokumentacji techniczno-technologicznej, tacznie z planami postgpowania awaryjnego,

sktadowiska odpadow lub przechowalnika wypalonego paliwa jadrowego.

. Szkolenie typu R-O

Tematy wykladow jak w szkoleniu typu S-E oraz:
Podstawy fizyki jadrowej i reaktorowej (min. 6 godzin)
Charakterystyki fizyczne i cieplne reaktora (min. 2 godziny)
Detekcja promieniowania jonizujacego - uzupetnienie (min. 2 godziny)
System barier powstrzymujacych rozprzestrzenianie si¢ produktow rozszczepienia (min. 2 godziny)
Zrodla zagrozenia w jadrowym reaktorze badawczym (min. 2 godziny)
Podstawy zagadnien dozymetrii reaktorowej (min. 4 godziny)
Gospodarka odpadami promieniotworczymi i paliwem jadrowym (min. 2 godziny)
Awarie w badawczych reaktorach jadrowych (min. 4 godziny)
Zasady zapewnienia jakoSci w eksploatacji jadrowych reaktoréw badawczych (min. 4 godziny)
Wymiana ciepta w reaktorze (min. 4 godziny)
Naswietlanie materiatu tarczowego oraz ewidencja i kontrola ruchu zrédet promieniotworczych (min. 2 godziny)
Limity operacyjne w reaktorze badawczym (min. 1 godzina)
Analiza dokumentacji techniczno-technologicznej (w tym raportu bezpieczenstwa) reaktora badawczego,
ze szczegblnym uwzglednieniem nastepujacych tematow:
Budowa bloku reaktora
Obiegi chtodzenia: pierwotny i wtdrny
Awaryjne uktady chtodzenia
Uktad wentylacji
Uktady sterowania, zabezpieczen i kontroli technologicznej
Uktad zasilania elektrycznego
Standardowe i awaryjne procedury pracy jadrowego reaktora badawczego
Charakterystyka i budowa uktadow kontroli dozymetrycznej
Napromienianie w reaktorze
Zagadnienia chemiczne
Komory gorace i ekspedycja izotopow
Plany postgpowania awaryjnego
Cwiczenia z zakresu fizyki reaktorowej, obejmujace w szczegéInosci kalibracje pretow regulacyjnych,
metody sterowania reaktorem, pomiary efektow reaktywnosciowych, gestosci strumienia neutronow i dawek,
kontrolg stanu elementow paliwowych w reaktorze, kontrolg uwolnien z reaktora badawczego.
Szkolenie stanowiskowe na pracujacym reaktorze wedtug programu indywidualnego przygotowanego
przez kierownika jednostki w poszczegolnych zespotach stuzb eksploatacyjnych i pracowni reaktora.

. Szkolenie typu R-OK

Tematy wykladow jak w szkoleniu typu R-O oraz:
Fizyka reaktorowa - uzupehienie (min. 4 godziny)
Planowanie awaryjne (min. 5 godzin)
Okreslanie narazenia radiacyjnego w obiekcie reaktora badawczego (min. 2 godziny)
Analiza dokumentacji techniczno-technologicznej reaktora, szczeg6lnie w zakresie procedur
eksploatacyjnych, postgpowania awaryjnego i ochrony fizycznej reaktora.

. Szkolenie typu R-D



Tematy wykladéw jak w szkoleniu typu S-E oraz:
Podstawy fizyki jadrowej 1 reaktorowej (min. 4 godziny)
Charakterystyka i budowa uktadow kontroli dozymetrycznej (min. 6 godzin)
Uktady wentylacji (min. 2 godziny)
Uklady sterowania, zabezpieczen i kontroli technologicznej (min. 2 godziny)
Komory gorace i ekspedycja izotopow (min. 4 godziny)
Napromienianie w reaktorze (min. 2 godziny)
Metodyka obliczania oston dla promieniowania mieszanego neutrondw i promieniowania gamma (1 godzina)
Kontrola narazenia indywidualnego od skazen promieniotwoérczych (powierzchniowych i przestrzennych) (min. 1
godzina)
Analiza dokumentacji techniczno-technologicznej (w tym raportu bezpieczenstwa) reaktora badawczego,
ze szczegblnym uwzglednieniem nastepujacych tematow:
Uktad wentylacji
Uktady sterowania, zabezpieczen i kontroli technologicznej
Standardowe i awaryjne procedury pracy jadrowego reaktora badawczego
Charakterystyka i budowa uktadow kontroli dozymetryczne;j
Napromienianie w reaktorze
Zagadnienia chemiczne
Komory gorace i ekspedycja izotopow
Plany postgpowania awaryjnego
Cwiczenia z zakresu fizyki reaktorowej, obejmujace w szczegdInosci kalibracje pretow regulacyjnych,
metody sterowania reaktorem, pomiary efektow reaktywnosciowych, gestosci strumienia neutronow i dawek,
pomiar i oceng skazen osobistych.
Szkolenie stanowiskowe na pracujacym reaktorze, w szczegdlnosci w pracowni dozymetrycznej, wedtug
programu indywidualnego przygotowanego przez kierownika jednostki.



